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Introduction

La diversit¢ des paysages naturels est a 1’image des nuances

bioclimatiques du Nord au Sud de la Tunisie

La signature de la Tunisie de la Convention RAMSAR sur les zones
humides en 1971 traduit une volonté de I’Etat a protéger son
patrimoine écologique et naturel en péril. La Tunisie renferme une
faune et une flore riches et variées. Cette richesse naturelle est encadree

par des mesures aussi bien législatives que techniques.

La Tunisie a élaboré sa premiere étude nationale sur la Convention
RAMSAR sur les zones humides, sa stratégie et son plan d’action

national sur la diversité biologique en 1998.

Nous estimons important d’étudier et de documenter les sites Ramsar, et
il est pertinent de pouvoir localiser I’ensemble des éléments des sites
RAMSAR sur un Systéme d’Information Géographique (SIG) d’un
part et de pouvoir gérer leur aspect descriptif via une Base de Donnees
qui optimise I’exploitation des données ainsi que la production des

cartes thématiques d’autre part.
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I. Objectif du travalil

Ce travail est effectué pour répondre a trois objectifs principaux :

e Mettre en relation les informations cartographiques et documentaires
disponibles sur les sites Ramsar en Tunisie.
e Approuver I’'importance des zones humides en Tunisie

e Réaliser un webmapping des sites Ramsar.

s Définition de la cartographie sur Internet, Webmapping et
SIG web :

La cartographie est 1’art, la technique et la science de 1’élaboration des
cartes. Elle permet la représentation géographique des éléments naturels et
artificiels d'un territoire, tels qu’une route, une rivieére, un lac, dans un
systeme de coordonnées terrestres. Une carte est toujours présentée a une
echelle précise, qui varie selon le détail ou la portion de territoire a

représenter’.
» Définition d’une carte

Selon ONU 1949 il s’agit d’une science qui traite 1’établissement de
cartes de toutes sortes. Elle englobe toutes les phases des travaux

depuis les premiers levés jusqu’ a I impression finale des cartes”.

Selon Fernand Joly, 1976 : « une carte est une représentation
geomeétrique plane, simplifiée et conventionnelle, de tout ou partie de la
surface terrestre, et ceci dans un rapport de similitude convenable gu’on
appelle échelle ».
Association de la cartographie Internationale (ACI), considére la

cartographie comme «une science des études et des opérations

! http://www.quebecgeographique.gouv.qc.ca/education/cartographie.asp
% (ONU, 1949).
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http://www.quebecgeographique.gouv.qc.ca/education/cartographie-echelle.asp

scientifiques, artistiques et techniques intervenant a partir des résultats
d’observations directes ou de 1’exploitation d’une documentation, en
vue de I’élaboration et de 1’établissement de cartes, plans ou autres

modes d expression, ainsi que leur utilisation ».
1. Cartographie sur Internet :

La cartographie sur Internet est un ensemble d’opérations ayant pour

I’objet de ’élaboration, la rédaction et I’élaboration des cartes®,
2. Le Webmapping :

Le Webmapping regroupe l'ensemble des technologies permettant
d'afficher une carte par internet. Le Webmapping permet donc en fonction
d'une requéte d'un client au serveur cartographique de retourner les données

désirées sous forme d'une carte.*
3. LeSIG web:

I1 s’agit d’un « Systéeme informatique géographique permettant, a partir de
diverses sources, de rassembler d'organiser, de gérer, d'analyser, de
combiner, d'élaborer et de présenter des informations localisées

géographiquement, contribuant notamment & la gestion de I'espace” ».

Un SIG est définit comme un ensemble de procédures informatisées qui
offre des fonctions adaptées pour le stockage, 1’extraction, le traitement, et

I’affichage des données a référence géographique.

3 - . .
Larousse dictionnaire francais

*http://geotribu.net/node/149
>(Société francaise de photogrammaétrie et télédétection, 1989)
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I1. Les Zones Humides et la convention de Ramar
1. La convention Ramsar

La Convention sur les zones humides, appelée Convention de Ramsar, est
un traité intergouvernemental qui sert de cadre a 1’action nationale et a la
coopération internationale pour la conservation et 1’utilisation rationnelle

des zones humides et de leurs ressources.

La Convention de Ramsar est une traite internationale pour la conservation
et ’utilisation durable des zones humides. Il est nommé d' apres la ville

de Ramsar en Iran, ou la Convention a eteé signée en 1971.

2. Selon la convention RAMSAR :

La Convention sur les zones humides (Ramsar, Iran, 1971) définit le terme

«zone humide» dans ses articles 1.1 et 2.1:

« Au sens De convention, les zones humides sont des étendues de marais,
de fagnes, de tourbieres ou d’eaux naturelles ou artificielles, permanentes
ou temporaires, ou I’eau est stagnante ou courante, douce, saumatre ou
salée, y compris des étendues d’eau marine dont la profondeur a marée

basse n’excede pas six metres. »
Article 2.1 : il précise que les zones humides peuvent :

« Inclure des zones de rives ou de cotes adjacentes a la zone humide et des
iles ou des étendues d’eau marine d’une profondeur supérieure a six metres

a marée basse, entourées par la zone humide ».

3. Selon Cowardin 1979 :

«"Les zones humides sont des terres de transition entre systéeme terrestre
et systéme aquatique ou la nappe d’eau est habituellement en surface

ou pres de la surface ou encore recouvre la terre d’une faible hauteur
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d’eau.

Pour entrer dans cette classification, les zones humides doivent
répondre a wun ou plusieurs des trois critéeres suivants :
(1) au moins périodiguement, la zone a une prédominance
d’hydrophytes

(2) le substrat se caractérise par la présence d’un sol spongieux non
drainé

(3) le substrat est saturé en eau ou couvert par une faible hauteur d’eau,

de temps en temps chaque année, durant la saison des pluies.

Petits plans d'eau
et bordures de lac

Zones humides artificielles

Zones humides
de bas fond en
téte de bassin

Région d'étangs

Marais et Iank

humides de plaines

| Zones humides
de plaines alluviales

Marais agricoles aménagés
Marais saumatres aménagés

Marais littoraux
et lagunes

—

Figure2: L’hydrosysteme fluvial
4. Typologie des zones humides :

Les zones humides regroupent une grande variété d’habitats naturels : lacs
et marais (eau douce, saumatre ou salée), rivieres permanentes ou oueds,
foréts inondables des bordures de fleuves, ou bien salines et lacs de

barrage :




Des centaines de marais d’eau douce qui bordaient autrefois la
Méditerranée, trés peu subsistent aujourd’hui et leur régime d’inondation
est presque toujours contrdlé par I’homme, du moins en partie. Ils
englobent divers types de milieux, allant des roselieres qui entourent les

lacs aux prairies humides paturees.

5. Systtme Ramsar de classification des types de zones

humides :

Les codes correspondent au Systeme de classification des «types de zones

humides» Ramsar. D’ou on les classes comme suit :
Zones humides marines/cotieres
Zones humides continentales
Zones humides «artificielles»
I11. Lessites Ramsar en Tunisie
1. Présentation du cadre physique
a. Relief

« Par sa situation géographique sur la rive sud de la Méditerranée, la
Tunisie est soumise aux rythmes du climat mediterranéen. Elle est en
position de mitoyenneté entre les perturbations des latitudes moyennes et
les hautes pressions subtropicales. L’organisation du relief se fait selon une
trame orthogonale (Sud-ouest-Nord-est). La Kroumirie, les Mogods au
Nord et la Dorsale tunisienne plus au Sud constituent successivement la
terminaison Nord-est de 1’Atlas tellien et 1’Atlas saharien. Au Sud Est des
chotts, le plateau du Dahar suit une orientation longitudinale séparant les
plaines de Jeffara a I’Est et le Sahara a I’Ouest. Il résulte de cette

configuration, une extréme diversité mais aussi une certaine fragilité des
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milieux naturels. Les potentialités hydriques décroissent du Nord vers le
Sud et des jbels vers les plaines. L’isohyete 450mm/an sépare une Tunisie
tellienne au Nord qui, avec moins du cinquieme de la superficie du pays,
détient 60% des ressources hydriques et 81% des eaux ruisselantes, et le
reste du pays plus secs. Les totaux annuels ne dépassent pas 50mm/an dans
I’extréme sud Les conditions climatiques et la disposition orographique
expliquent a la fois 1’organisation des systémes hydrauliques et leurs

apports hydriques »°.

La Tunisie renferme 41 sites Ramsar distribuées du Nord au sud du pays :

République Tunisienne
de I'Agriculture des
Hydrauliques et de La Péche
Direction ale des Foréts

Lagune de Ghar el Melh et Delta de la Mejerda

SebkhetSijoumi
lles Kneiss

Lac Ichkeul (a g
Chott el Jerid ‘!‘P“
Barrage Lebna
Lagune du Cap Bon oriental
Saline Thyna

.g:s@ﬂﬂﬂmbﬂh’-‘

Oum ez-Zessar et de Sebkhet El Grine
40 Complexe des zones humides de Chott el
Guettaia et de Sebkhet Dreiaa, avec les oueds

| Akarit et Melah
| 41 Jebel Saddine ‘

Figure3:  Les zones humides en Tunisie

® Jaziri B. 2009
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b. Climat :

Selon Emberger (1960), la Tunisie compte 5 étages bioclimatiques :

I’étage désertique (Saharien), ou les précipitations sont inférieures a 100

mm/an;

I’étage aride, ou les précipitations sont entre 100 et 400 mm et ou souvent

2 sous étage 1’un supérieur et I’autre inférieur sont distingues ;

I’étage semi-aride, ou les précipitations sont entre 400 et 600 mm et ou

souvent 2 sous étage 1’un supérieur et I’autre inférieur sont distingués ;

I’étage subhumide, ou les précipitations sont entre 600 et 800 mm ;

I’étage humide, ou les précipitations sont supérieures a 800.

La carte des bioclimats tunisiens : cette carte a été reproduite a partir de la

carte des aires bioclimatiques en Tunisie
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Figure4: La carte bioclimatique en Tunisie
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Partie Il :

Les outils de

travail




I. Les logiciels de traitement :

Ce travail exploite des technologies comme les SIG, la cartographie et
intégration des données dans une Base de Données aussi que des

méthodes quantitatives et qualitatives des sites Ramsar en Tunisie.
1. Global Mapper :

Global Mapper est un produit de la société Blue MarbleGeographics. Il
s’agit d’une application SIG facile a utiliser qui offre un accés a une
variété inégalée de données spatiales, Aussi bien adapté comme un outil
de gestion des données spatiales autonome, Global Mapper est un outil
indispensable pour tous ceux qui travaillent avec des cartes ou des

données spatiales.

© Global Mapper v15.2 (6060614) [+OTF) [+Lidar] [ GEM] - REGISTERED
File Edit View Tools Analysis Search GPS Help

(3|.|W|E§|§X<H Q|%|‘|Q|‘Eg|ﬁ|Q]Q’K|Q|=|ﬂ” [Alas Shader = @J_&j r|®|
[ et up Favortes List. = L] ‘
G|t £|6|6|&|6]%] 44| £ |4/ <4818 514 82 2|%|o] 2[21]%]

Figures: Interface du Global Mapper

Global mapper se caracterise par :
e Faible colt et une solution facile a utiliser SIG

e Prise en charge plus de 250 formats de donneées spatiales
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e Module optionnel LIDAR pour le point puissant traitement des
nuages

e Gestion de projection avancée en utilisant la bibliotheque GeoCalc

2. Microsoft Excel :

Est un logiciel tableur de la suite bureautique Microsoft Office, développée
et distribuée par 1’éditeur Microsoft. Un tableur est outil qui permet de
produire des documents professionnels tout en réalisant des calculs de
maniére précise et rapide. Ces calculs sont mis a jour a chaque
modification.

Excel offre de nombreux avantages comme :

» Saisie rapide et précise des données.

* Calcul facile des données.

22
23

5
%

28

30

DI 100% (=

Figures: Interface du Microsoft Excel
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3. Google Maps :

Google Maps est un service gratuit de cartographie en ligne. Le service a

été créé par Google. Le service a été lancé en 2004 aux Etats-Unis.

L'application Google Maps est principalement :

Un service de visualisation cartographique.

Un service d'informations personnalisées et géo localisées

Un service de navigation GPS par guidage vocal et visuel appelé
familierement "GPS".

Une visionneuse de vues panoramiques des rues (par l'application
associée Street View).

Une visionneuse cartographique en 3D (par [I'application
associee Earth).

Une galerie de photos géo localisées prises par des internautes.

L'application Google Maps permet d’afficher les cartes telles que:

e Carte normale

e Carte avec relief de style état-major

e Vue satellite avec effet de perspective
e Vue3D
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Figure7:  Interface du Google Map

Il. L’acquisition des données :

Dans le cadre de notre projet de fin d’étude, on a eu recours a 3 types de

sources de données :
1. Les sites Internet :

Internet est le réseau informatique mondial accessible au public. Les sites
qui s’intéressent aux aires protégées se comptent par milliers. En tapant la
phrase « la convention RAMSAR pour les zones humides en Tunisie » sur
la barre de recherche Google, le moteur de recherche estime trouver
plusieurs résultats.. Bien entendu, ces sites n’ont pas tous la méme qualité
scientifique. C’est pour cela, on s’est référé uniquement qu’aux sites des
organismes officiels, nationaux et internationaux, traitant la question du
convention Ramsar. L’ensemble des sites nous a permis de récolter les
informations qu’on va organiser et traiter dans une phase postérieure. On

peut classer les sites qu’on a eu recours en 3 catégories :
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a. Les sites des organismes administratifs Tunisiens comme
http://www.cnudst.rnrt.tn: site du Journal Officiel de la République
Tunisienne (JORT). Ce site nous a permis de consulter les textes juridiques

relatifs des zones humides en Tunisie.
a. Les sites des organismes administratifs Tunisiens

http://www.environnement.gov.tn: site du ministére de 1’environnement et
du développement durable. L’ observatoire tunisien de I'environnement et le
développement durable a publié les rapports régionaux sur ['état
environnemental pour 21gouvernorats et 3 en cours de préparation. Les
rapports comprenaient un diagnostic de la situation environnementale dans
les différents Etats selon le nombre de statistiques et d'indicateurs

disponibles pour les diverses régions.

b. Les sites des organismes administratifs

internationaux :

http://www.ramsar.org/wetland/tunisia: il s’agit du site de La Convention
sur les zones humides, appelée Convention de Ramsar. Cette convention
est un traité intergouvernemental qui sert de cadre a I’action nationale et a
la coopération internationale pour la conservation et 1’utilisation rationnelle
des zones humides et de leurs ressources. La page de profil de pays fournit
toutes les informations et les activités liées aux dernieres nouvelles et des
rapports nationaux, des sites nationaux Ramsar et d'autres documents
pertinents des différents pays du monde. Ce site offre une documentation

extrémement riche sur les différentes zones humides en Tunisie.

http://www.fao.org: site officiel de I’organisation des nations Unies pour
I’alimentation et D’agriculture. 1l  s’agit d’une  organisation

intergouvernementale qui compte 194 Etats membres. La FAO, qui a son
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siege a Rome (ltalie), est présente dans plus de 130 pays. Ce site offre
également une documentation sur 1’état des forets dans plusieurs pays du

monde y compris la Tunisie.

http://www.ramsar.org/fr/zone-humide/tunisie: il s’agit du site de La

Convention sur les zones humides, appelée Convention de Ramsar.

Ce site offre une documentation extrémement riche sur les différentes

zones humides en Tunisie

http://sapbio.rac-spa.org/gfr.pdf: site officiel offre egalement une

documentation sur la préparation d’un Plan d’Action Stratégique pour la
Conservation de la Biodiversité dans la Région Méditerranéenne (PAS -
BI1O).

https://rsis.ramsar.org/ris-search/?f[0]=regionCountry en ss%3ATunisia

2. Documentation bibliographique :

Il s’agit des travaux a caractére thématique général et rapports
d’étude relatifs a la présentation et a la gestion de la convention
Ramsar sur les zones humides en Tunisie. Cette documentation sous
format papier a été fournie par les administrations et des études de

recherches.
3. Documentation cartographique :

On a utiliseé également les cartes topographiques 1 :200000 et 1
:50000. L’application Google
earth nous a permis de corriger les coordonnées géographiques de

certains sites.
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I1l. Le traitement de données :

L’importance de la documentation fournie par les différentes sources de
données a nécessité des opérations de sélection, de classification et
d’organisation de ces données dans le but de les exploiter dans la base de
données et la production cartographique. La saisie des données a été

effectuée par le logiciel Microsoft Excel.

Tableau 1: Les variables de la Base des Données

Nom de site Latitude
Longitude Altitude
Superficie Gouvernorat
Type d’écosystéme Bioclimat
Convention Date de creation
Faune Flore
Justification de création
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Partie 111 : Résultats : élaboration du

webmapping des zones humides




1. Les étapes de réalisation d’une carte :

Choix des
Création d’un variables
compte
Google maps
Sélection des
Création d’un données
site internet
sur une '

plateforme gratuite Construction

d'une BD

0

N

Exportation des cartes sous
I'extension KMZ

Exportation des fichier KMZ
dans google Maps

 Partager la carte au Public
La carte web

Figures: Les étapes de réalisation de la carte

Phase 1

Phase 2
Traitement des données

Phase 3
Visualisation des résultats

Acquisition
des données
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L’ ¢laboration du web mapping des sites Ramsar besoin de données

principales pour les améliorer:

Mumero | Mom de Site IERHIRES | IGEmE ety AR ,quc Souvernorat Bioclimat " Tupe . " :atet Faune Flore Justﬁl'?at.lon g
[M] [E] [m] ie [ha) d'écozystéme | d'inscription a Creation
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Figure9:

Préparation des données sur Excel

On enregistre le tableau Excel au format .CSV avec séparateur (;) point-

virgule

Lancer le logiciel du global mapper :

o B X

B Global Mapper v15.2 (b060614) [+OTF] [+Lidar] [+GEM] - REGISTERED i
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Figure10: Interface du Logiciel Global Mapper
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On procéde par une Jointure des données de la base de données avec le

fichier vectoriel

0 Global Mapper v15.2 (0060614) [+ OTF] [+ Lidar] [+ GEM] - REGISTERED
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ZOOM_TO - Zoom to Selected Layer(s)
RECTIFY - Modify Layer Position/Projection (Re-Rectify)

Set up What Zoom Levels to Display Selected Layer(s) At...

SHIFT - Shift Selected Layer(s) a Fixed Distance or Transform Coordinates...

GROUP - Set Group o Assign to Selected Layer(s).
DESCRIPTION - Edit the Selected Layer's Description...
Open Selected Map Folder in Windows Explorer...

Select All Features in Selected Layer(s) with Digitizer Tool
TEXT - Set Text File to Display When Opening File...
Allow Fezture Selection/Search from Selected Layer(s)
Allow Export From Selected Layer(s)

Create Workspace File from Selected Layer(s)...
Create Map Catalog from Selected Layer(sl...

GRID - Create Elevation Grid from 3D Vector Data.

CALC ATTR - Calculate/Copy Attribute Value

JOIN TABLE - Join Attribute Table to Data Set

DENSITY - Create Density Grid...

BBOX/COVERAGES - Create Area Features from the Selected Layer Bounds/Coverage
Split Into Separate Layers Based on Description/Attribute Value...

Create Layer Statistics Report.

Close All Hidden Layers
Hide All Offscreen Layers
Select All Onscreen Layers

Invert Selection

Reorder Maps by Description/Resolution/Location...
Move Selected Layers After Another Layer...

Move Selected Overlays to Top of List (Draw First)
Move Selected Overlays Up in List (Draw Sooner)
Move Selected Overlays Down in List (Draw Later)
Move Selected Overlays to Bottorn of List (Draw Last)
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Figure13: Zooming sur la jointure des données de la base de données

avec le fichier vectoriel

Explorer le travail sous le format .KMZ

e Global Mapper v15.2 (b060614) [+OTF] [+Lidar] [+GEM] -

0 Edit View Tools Analysis Search GPS Help

Open Data File(s)...
Open Spatial Database...

Open Generic ASCI Text File(s)...

Open All Files in a Directory Tree...

Open Data File at Fixed Screen Location...
Unload Al

Download Online Imagery/Topo/Terrain Maps...

Create New Map Catalog...
Rectify (Georeference) Imagery...

Load Workspace...

Save Workspace.
Save Workspace As...

Run Script...

Capture Screen Contents to Image...
Export

Batch Convert/Reproject...

Print...

Print Preview...

Print Setup...

1 SITES RAMSAR TUNISIE
2 les sites ramsar en tunisie.gmw
3 sites Ramsar Tunisie.shp

4 C:\Users\...\travail\BD Ramsar
5 site-ramsar-tunisie

6 C:\Users\...\georef_TUNIS_NO
7 C:\Users\..\georef_TUNIS_SO
8 georef_TUNIS_NO.fif.ovr

9 site ramsar tunisie.gmw
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Figure1l4: Exportation vers KMZ
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Capture Screen Contents to Image... Shift+C

Export

Batch Corwvert/Reproject...

Pnnt... Cirl+P

H Export Global Mapper Package File...

Export PDF File...

Export 30 Format...

Print Preview...
Print Setup...

Export Elevation Grid Format...
Export Raster/Image Format...

1 relief tunisie Export Vector/Lidar Format...

2 cartes climat et relief et wigétation | e

Figurel5: Zooming sur I’exportation vers KMZ

Select Export Format el
Select the format bo export your loaded data o, See
http: # A, Bluemarblegeo. comd/products/global-mapper-formats, php
for information on the available formats.
KMLAEME [Vector Data O -
ok | cance |

Figure16: Export du fichier vers le format KMZ

a. Visualisation des données sur le site internet :

La premiere étape consiste a créer un compte personnel Google Maps. Ce

compte va permettre d’importer le fichier .KMZ sur la plateforme Google

Maps.
- T Faleime -:ar.. 5 o
ot . £ o o
v 2= =
L M, Malie ey
- e e
;“b J Bienvenue dans
{ My Maps s
\ > N
s ? m has Wit S
;;_- Ouwrir une carte -
e -
Google ! "‘ M
Figure17: Interface de Google Maps
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Sur Google Maps on importe le fichier KMZ
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Figure18: Importation du fichier KMZ
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Figurel9:

la carte des sites Ramsar sur Google Map
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Figure20: Exemple d’un site : Barrage sidi saad

Pour intégrer la carte dans le site Web, Google maps nous génere un code

HTML qu’on va coller par la suive dans le code source du site internet.

Intégrer cette carte

Pour integrer cette carte dans votre propre site Web,
copiez le code HTML suivant, puis collez-le dans le
code source de votre page:

ifrae src="https://wwi.google. fr/maps/d/embed?

e ight="480"></iframe

HTML

2. L’hébergement de la care des sites Ramsar :

Figure21: Intégration de la carte sur le site web a partir d’un code

On doit héberger la carte dans un site Internet pour cela on a choisi le site

d’hébergement gratuit

facilement la carte via un lien HTML.

www.jimdo.com.Ce site permet d’héberger
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Figure22: Logo de I’application Jimdo

Nous avons choisi comme titre de travail :

Carte interactive des zones humides classees site
RAMSAR en Tunisie
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Figure23: carte interactive des Zones Humides
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Figure24: Interface de la carte sur site Jimdo

Les composantes visualisées dans la carte web La carte des sites humides

Ramsar en Tunisie a été hébergée dans le site internet :

https://aires-protegees-en-tunisie.jimdo.com.

Ce site a ete créé par Hiba Selmi en 2016 dans le cadre d’un projet de fin
d’étude’. Nous estimons intéressant d’intégrer notre travail dans ce site qui
s’intéresse aux aires protégées en Tunisie. Cela va enrichir le site d’une
part et pourrais constituer une plateforme pour les web-mappings des aires

protégees a vocation naturelles en Tunisie d’autre part.

7 PFE intitulé « Conception et mise en place d'une carte web des aires protégées en Tunisie » Préparé
par Hiba Selmi, sous la direction de Brahim JAZIRI. FSHST, 2016.
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https://aires-protegees-en-tunisie.jimdo.com/

ACCUEIL  PLAN DUMEMOIRE  BASE DE DONNEES ~ LES SOURCES DE DONNEES PROCESSUS CARTOTHEQUE

LES SITES RAMSAR

Figure25: Interface du site www.aires-protegees-en-

tunisie.jimdo.com

En cliquant sur chaque site, une info bulle s’ouvre et présente des

informations et des caractéristiques du site.
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Figure26: Exemples des caractéristiques d’un site Ramsar
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Conclusion générale

La Tunisie compte 42 sites Ramsar, qui touchent les différents bioclimats
tunisiens. Malgré ce nombre élevé, beaucoup sont encore méconnues chez
le grand public et méme chez les spécialistes des espaces naturels. La carte
des sites Ramsar en Tunisie réalisée permet de diffuser davantage
I’information et de vulgariser les connaissances acquises aupres le grand
public et les spécialistes. Le web mapping nous donne la possibilité de
manipuler, gérer et diffuser les informations concernant les lieux et les
caractéristiques speécifiques de chaque site étudie. L’intégration de cette
carte dans un site gratuit et public offre aux visiteurs une meilleure vision

des sites Ramsar en Tunisie.
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